
* APLICACIÓN CIRSOC 301-EL * 06_2 1

  

FACTOR k DE LONGITUD DE PANDEO 

 en pórticos y sistemas continuos

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   
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Columnas y otras barras axilmente comprimidas 

Hemos tomado algunas ideas respecto de:

Capacidad disponible o de proyecto de barra comprimida

Longitud de pandeo  k.L

Comportamiento de barras en zona 
elástica y en campo inelástico

Aplicación CIRSOC 301 – EL

Parámetro de esbeltez λc

Expresiones de Fcr

Secciones NO compactas

Secciones esbeltas

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

Pd=c⋅P n
Pn=Ag⋅F cr
c=0,85

c=F y
F cr
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Aplicación CIRSOC 301 – EL

Expresiones de Fcr

Secciones NO compactas

Secciones esbeltas

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

c≤1,5 F cr=0,658
c

2

⋅F y

c1,5 F cr=
0,877
c

2 ⋅F y

Columnas y otras barras axilmente comprimidas 

cQ≤1,5 F cr=Q⋅0,658
Q⋅c

2⋅F y

cQ1,5 F cr=
0,877
c

2 ⋅F y
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FACTOR DE PANDEO  k

La capacidad de una barra comprimida de longitud real L, con 
cualquier condición de vínculo en sus extremos, puede compararse 
con la de una pieza considerada biarticulada de longitud k.L, de 
modo que el miembro equivalente (modelo) tiene la misma 
capacidad que el real.

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

Pe=
2⋅E⋅I
k⋅L 2

F e=
2⋅E⋅I

k⋅L 2⋅Ag

= 2⋅E

 k⋅L
r 2
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Factor de pandeo k

El concepto permite asimilar al comportamiento de la 
barra ideal biarticulada de sección recta, una variedad de 
situaciones.

                                                     ...............................
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FACTOR DE PANDEO  k

Diferentes condiciones 
de apoyos y vínculos

Valores teóricos y 
prácticos de k
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Factor de pandeo k

 

Sección transversal variable (cambio de momento de 
inercia)
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Factor de pandeo k

Cargas variables en la 
longitud de la barra

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   
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Factor de pandeo k

.....

Apoyos elásticos en tramo o 
extremo de la barra
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Factor de pandeo k

.....

Proyecto de barras armadas 
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m= k⋅L
r m= k⋅L

r 21
2
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COLUMNAS DE PÓRTICOS 

El tema toma fundamental importancia en CIRSOC 301-EL

B.4.- ESTABILIDAD

B.5.- PANDEO LOCAL

Apéndice B – Requerimientos de proyecto

Capítulo C – Análisis estructural y estabilidad

C.2.- ESTABILIDAD DE LA ESTRUCTURA
Pórticos arriostrados
Pórticos no arriostrados
Estructuras trianguladas

Capítulo E y Apéndice E – Columnas y otras barras 
comprimidas

COMENTARIOS:  Capítulo C                       

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   
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La determinación de k implica suponer el cumplimiento de varias 
hipótesis de condiciones ideales.

La longitud efectiva de pandeo depende de la rigidez relativa de las 
vigas que concurren al nudo respecto de la rigidez de la columna

PÓRTICOS NO ARRIOSTRADOS    PÓRTICOS ARRIOSTRADOS

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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VALORES k   TEÓRICOS

Es dificultoso e 

impreciso adoptar el 

valor k correspondiente 

a una columna 

componente de un 

pórtico

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k



* APLICACIÓN CIRSOC 301-EL * 06_2 14

ÁBACOS o NOMOGRAMAS

Se construyen sobre la base de las siguientes hipótesis.

1.- Comportamiento elástico del material (E=cte)

2.- Sección constante en todas las barras

3.- Los nudos son rígidos

4.- Pórticos arriostrados: las rotaciones de extremo son iguales, la 
viga deforma en simple curvatura

5.- Pórticos desplazables: las rotaciones son iguales, la deformada 
es de doble curvatura

6.- Los parámetros de rigidez de todas las columnas
 son iguales  

7.- La restricción al giro del nudo se distribuye para la columna 
superior e inferior en proporción a la relación de rigidez I/L

8.- Todas las columna pandean simultáneamente

9.- No existen esfuerzos de compresión relevantes en las vigas

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

Li⋅P i /E⋅I i

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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Esquema de deformación supuesto:

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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Calculados GA y GB, se une con una línea recta los valores, la 
intersección en el centro indica el valor k buscado 
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COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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   En Comentarios CIRSOC 201-2005, se indican fórmulas para hallar k

PÓRTICOS INDESPLAZABLES – ARRIOSTRADOS

PÓRTICOS DESPLAZABLES – NO ARRIOSTRADOS

Si Gmed < 2

Si Gmed ≥ 2

Con un extremo articulado

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

k=mín[0,70,05 G AGB ;0,850,05 Gmin ;1]

Gmed=G AG B/2

k=20−Gmed 1Gmed /20

k=0,9⋅1Gmed

k=20,3⋅G

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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   AJUSTES. Cuando no se verifican las hipótesis de partida.

Según la conexión del extremo más alejado de la viga: 
articulado, empotrado....

Corrección del punto de inflexión en la viga, cuando los 
momentos en sus extremos no son iguales 

Si la columna está en zona inelástica, disminuye la rigidez de 
la columna por disminución del módulo elástico. 

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

G A :GB=⋅G A:G B

=
E t
E
≈

Pu
Ag⋅c⋅F cre

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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Pandeo INELÁSTICO 

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

P eT=
2⋅ET⋅I

k⋅L 2

F e=
2⋅ET⋅I

k⋅L 2⋅Ag

=
2⋅ET

 k⋅L
r 2

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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   AJUSTES. Cuando no se verifican las hipótesis de partida.

Valores de β para acero F24. 

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

COLUMNAS DE PÓRTICOS: Factor de longitud de pandeo  k
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SOPORTES QUE NO APORTAN RIGIDEZ DE PISO

   AJUSTES. Cuando no se verifican las hipótesis de partida.

Pórticos desplazables cuando algunas columnas no 
colaboran con la rigidez lateral  

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   
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 Se consideran dos métodos:

Método de la rigidez de piso (Le Messurier)  

Método del pandeo de piso (Yura)  

Aplicar procedimientos 
indicados en bibliografía, 
Reglamento CIRSOC 301 
y Comentarios

06-3-Barras Comprimidas Factor k_dUTN - FRM   

SOPORTES QUE NO APORTAN RIGIDEZ DE PISO
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